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Uber eine Methode zur Darstellung der Basalmembranen.
Von
Hung-See-Lil
aus Peking.

Mit 4 Textabbildungen.

(Eingegangen am 22. Juni 1922.)

Zu einer neuen Darstellungsmethode der Basalmembranen gelangte
ich bei meinen Versuchen iiber die Autolyse menschlicher Organe,
die 1921 bei Prof. Réflle in Jena angestellt wurden. Vor diesen
Versuchen mufiten die Organteile an der verunreinigten Oberfliche
grindlich desinfiziert werden. Dieses geschah teilweise durch einige
Minuten dauerndes Abkochen im Wasser. Dann wurden die Teile in
einem Reagensglase fiir einige Tage bis einige Wochen im Brutschrank
dauernd unter 37—38° C gehalten. Im Verlauf dieser Arbeit unter-
suchte ich kleine Stiicke der Organe nach Paraffineinbettung histo-
logisch. Die Farbung war die gewdhnliche mit Hématoxylin-Eosin.
Hierbei fand ich nun in verschiedenen Organen (Leber, Milz, Herz,
Lunge, Pankreas) sehr oft Fasern von tief violett-blauer Farbung. Diese
Fasern finden sich vereinzelt und sehen den Gitterfasern sehr dhnlich.
Vor allem aber trat an den Nierenpraparaten die Membrana popria
der Harnkan#lchen sehr deutlich hervor. Diese Verinderungen waren
immer am ausgesprochensten bei den Schnitten aus der Oberfliche des
Versuchsstiickes. Zuerst vermutete ich, daB} diese deutliche Firbung ein
Phinomen der Autolyse sei oder etwa bei zu geringer Desinfektion
durch Faulniswirkung bedingt wiirde. Um das zu entscheiden, kochte
ich ein ganz frisch entnommenes Organstiick 5 Minuten bis 1/, Stunde.
Es wurden wieder Schnitte mit Himatoxylin-Eosinfarbung angefertigt.
Bei der mikroskopischen Untersuchung erschienen die Fasern noch deut-
licher. Hierdurch war bewiesen, daB die gute Darstellbarkeit der Fasern
weder auf Autolyse noch auf Faulniswirkung beruht, sondern allein
durch die Hitzefixierung zustande kommt. Ich konnte nun allgemein
feststellen, daf} diese Hitzefixierung eine gute Methode zur Darstellung
der Basalmembranen ist und arbeitete daher im Pathologischen Institut
des Krankenhauses im Friedrichshain-Berlin (Prof. Dr. L. Pick) die
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Methode noch weiter aus. In der vorliegenden Mitteilung berichte ich
iber ihr Ergebnis an Nieren und Nebennieren. Durch die hier erzielten
Befunde wird auch der Einwand widerlegt, daf3 die gute Darstellung
dieser Fasern vielleicht durch Beizwirkung zustande kommt. In
Jena enthilt das Wasser reichlich Chlor, selbst das destillierte Wasser
ist nicht frei davon. Bei meinen Versuchen hier in Berlin aber wurde
nur reines destilliertes Wasser benutzt, wobei sich die Fasern ebenso
deutlich darstellen lieBen. Deswegen kann eine Beizwirkung nicht
in Frage kommen. Die Methode nimmt bei Hamatoxylin-Eosinfarbung
folgenden Gang:
A. Fixierung und Einbettung:

1. Ein ungeféhr 2 ccm groBes Stiick frisches Material wird in kochen-
des Wasser gebracht und 5—15 Minuten gekocht.
24 Stunden oder linger in 109, Formol.
Etwa 10 Stunden in flieBendem Wasser.
24 Stunden in 96Y%, Alkohol.
24 Stunden in absolutem Alkohol.
4—6 Stunden in Xylol
2—4 Stunden in Paraffin L.
2—3 Stunden in Paraffin II.
GieBen des Blockes. Schnitte nicht aufziehen, sondern gleich
in Xylol
B. Farbung:
Schnitte aus Xylol in absolutem Alkohol 2 Minuten.
1 Minute in 969, Alkohol.
1 Minute in 709, Alkohol.
1 Minute in Wasser.
10 Minuten in Hamatoxylin oder Hiamalaun (P. Mayer).
5 Minuten in Wasser.
3—5 Minuten in 1 proz. alkoholischer Eosinlosung.
1 Minute in Wasser.
1 Minute in 70%, Alkohol.

10. 1 Minute in 909%, Alkohol.

11. 1 Minute in absolutem Alkohol.

12. 1 Minute in Xylol

Aufziehen der Priparate, Trocknen mit FlieBpapier, Canadabalsam.

Nach der Fiarbung mit Himatoxylin darf mit Salzsidure-Alkohol
nicht differenziert werden, da hierdurch die Basalmembranen wieder
verschwinden. Die Paraffinschnitte kénnen auch wie gewdShnlich
aufgezogen und getrocknet werden. Die Membranen treten dann aber
nicht so deutlich hervor.

Werden die Paraffinschnitte mit Weigerts Elastinfirbung behandelt,
so zeigt die Basalmembran eine grau-blaue Farbe, wobei dann natiirlich
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auch gleichzeitig die elastischen Fasern zur Darstellung kommen. Dabei
wird folgendermafBen verfahren:
1. Aufgezogene Paraffinschnitte in Xyol 5 Minuten
2. Alkohol absol. 2 Minuten
3. Weigerts Elastinfarbe (19, Salzsiure-Alkohol, dem auf
100 cem 5 com Weigerts Elastinfarbe zugesetzt ist) 24 Stunden

4. Wasser 2 Minuten
5. Alkohol 2 Minuten
6. Alkohol absol. 2 Minuten
7. Xylol 1 Minute

Trocknen, Canadabalsam, Deckglas.
Beide oben angefithrten Farbungsmethoden gaben gute Resultate.
Auller der Verschiedenheit der Férbung war in beiden Fillen Form
und GréBe der Basalmembran
genau die gleiche. Bei frischen

Schnitten dagegen, wo die Ab- d .M, | )
kochung der Organe fortfiel, war = A}‘;’”/

das Resultat stets ein anderes.
Bei solchen Schnitten firbte sich
die Basalmembran niemals. Als
dritte Vergleichsfarbung wandte
ich auBler den beiden obenge-
nannten noch die Mallorysche
Methode an. Die Basalmembran
ist von tiefblaver Farbe und sehr
deutlich zu erkennen. Trotzdem
ist sie bei dieser auch von Merkell)
so geriihmten Methode nicht so

Abb. 1. Niere vom Erwachsenen ; Kochfixierung ;
deutlich zu erkennen wie bei den  Flasticafirbung. Zeis Ok. IIT Obj. D. T. = 150.

. . . o = Basalmembran der Harnkanédlchen; b = Ba-
Schnitten, die nach der Hitze- amembran der Glomeruluskipsel ; ¢ = Basal-

ﬁxierungsmethode gef'ar‘bt sind.  membran der Glomerulusschlingen; d = Epithel-
. . zéllen auf den Glomerulusschlingen; ¢ = Epithel-

Durch das Kochen wird die zelle des duBeren Blattes der Glomeruluskapsel.
Struktur der Organe gar nicht
verdndert. Nur bei zu langem Kochen schrumpft das Gewebe. Bei
langerem Kochen als eine halbe Stunde zeigt sich die Basalmembran
nicht mehr so deutlich.

Nunmehr mochte ich den besonderen Befund meiner Priiparate
beschreiben :

1. Niere: Beider Hamatoxylin-Eosin- und der Weigerfschen Elastica-
Farbung sieht man die Basalmembran der Harnkanilchen, Bow-
manschen Kapseln und der Glomerulusschlingen auBerordentlich scharf
und deutlich. Man erkennt, am besten bei starker VergroBerung, daf
die Membrana popria der duBeren (parietalen) epithelialen Glomerulus-
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kapsel oft aus zwei Lamellen besteht, einer inneren, die dem Epithel
unmittelbar anliegt, und einer #uBeren. Dabei ist das innere Blatt
dem &uBeren manchmal angelagert. An anderen Stellen wieder
sind beide Blatter getrennt sichtbar. Am Glomerulus selbst ist
die Basalmembran zwischen Glomerulusschlingen und Epithel-
zellen gelagert. Die Glomerulusschlingen (vgl. Abb. 1) haben gleich-
maBige Windungen. Ferner sind die Vasa efferentia und afferentia
deutlich zu sehen. Bei den Harnkanilchen (vgl. Abb. 2) zeigt die Basal-
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Abb. 2. Niere vom Erwachsenen; Kochfixieruny ; Himatoxylin-Eosinfdrbung, ILeitz Ok.II Obj.
6.T = 155. o = Basalmembranen der Harnkanilchen; b = Bindegewebszelle ; ¢ = Fasernetzwerk.

membran nicht stets die gleiche Dicke. An den dickeren Stellen
besteht sie aus zwei oder mehreren feinen Faserschichten. Von aufen
lagern Bindegewebszellen der Basalmembran an. Zwischen den ein-
zelnen Harnkanilchen ist ein feines Fasernnetzwerk, in welchem
die Bindegewebszellen aufgehangt sind, sichtbar (Abb. 2). Bei den
Schaltstiicken ist die Basalmembran immer nur als eine diinne Linie
erkennbar.

2. Nebewniere: Sowohl in der Mark- wie in der Rindensubstanz
(Abb. 4 bzw. 3) 146t sich die Basalmembran deutlich erkennen. Auler-
dem sind in der Marksubstanz und der Zona reticularis auch die ein-
zelnen Zellen durch blaue Linien scharf begrenzt. Der Basalmembran
angelagert sind hier ebenfalls Bindegewebszellen (Abb. 4).

Die ,,Membrana propria‘ der Harnkanilchen hat zuerst Mall?)
im Jahre 1891 beschrieben. FEr zeigte, daf diese Membran aus feinen
Fasern retikuliren Gewebes besteht, welches die Harnkanslchen ring-
formig umgibt. Diese von Mall beschriebene Membrana propria ist
nach Merkel') mit der Basalmembran identisch.
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In den vorliegenden Priparaten ist unschwer zu erkennen, daf} die
Basalmembran aus einer Reihe von feinen Fasern besteht, welche die
Harnkanélchen ringférmig umgeben. Dieses wurde auch von anderen
Autoren hérvorgehoben. [Mall®), Rusakoff?), Krauspe?) u. a.]. Die
Bindegewebskerne liegen zum Teil der Basalmembran dicht an.
Zwischen den Membranen liegt noch ein feines Fasernetzwerk, in
dem die Bindegewebszellen wie aufgehdngt erscheinen [Riiklet)].

Nach den bisherigen Untersuchungen ist man zu zwelerlel ver-
schiedenen Ansichten iiber den Ursprung der Basalmembran gekommen.
Die einen halten die Basalmembran fiir bindegewebiger Herkunit
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Abb. 8. Nebenniere (Zona reticularis) vom Abb. 4. Nebenniere (Marksubstanz) vom Er-

Erwachsenen ; Kochfixierung ; Himatoxylin-
Eosinfirbung. Leitz Ok. I Obj. 4.T = 155.
@ = Basalmembran; b = Zellenstringe.

wachsenen ; Kochflxiernng ; Himatoxylin-Fosin-
firbung. ¢ = Basalmembran; b = Bindegewebs-
zelle ; ¢ = Zellenstringe. ’

[ Merkel'), Korff®), Hanmsen?)], andere wieder lehnen jeden direkten
EintluB von Bindegewebszellen auf Entstehung und Weiterbildung
der Basalmembran ab [Schuberg®) u. a.]. Nach meinen Untersuchungen
zeigt es sich, daB die Basalmembran in den Nieren aus einzelnen feinen
Fasern sich zusammensetzt. Eng angelagert sind diesen immer Binde-
gewebszellen, die sich noch reichlicher in der Nebenmiere finden. Es
besteht nach meiner Meinung sicherlich eine genetische Verbindung
der Basalmembran mit den Bindegewebszellen. Besonders hinweisen
méchte ich darauf, daB sich in der Nebenniere nach meiner Farbung
deutlich eine Membrana propria, sowoh! in der Mark- wie in der Rinden-
substanz findet, was von Stokhr?) bestritten war.
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